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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, bei welchem
durch Kiahlwasserwiirme von 130°C und durch Abgas-
wiirme von 800°C und anschiieBende Elektrolyse von
Wasserdampf ein Wasserstoff-Sauerstoff-Dampf-Ge-
misch hergestellt und das Gemisch in ein Reservoir ge-
leitet und von dort dem Brennraum zugefiihrt wird.

Allgemein bekannt ist, Wasserstoff und Sauerstoff aus
Wasser durch Elektrolyse bei hoher Temperatur und
Druck herzustellen. Aus der DE-PS 2549471 ist be-
kannt, die zur Wasserdampfspaltung erforderliche Ge-
samtenergie teilweise durch Wirmeiibertragung von
Hochtemperaturwirme auf den Speisedampf der Elek-
trolysezellen aufzubringen. Der ElektrolyseprozeB wird
hier oberhalb 800°C (800—1200°C) durchgefiihrt; die
Gesamtenergie ist mit ca. 29 kWh/Nm® festgestellt
worden.

Generell ist es bekannt, in den Brennraum von Ver-
brennungsmotoren eingespritztes Wasser durch Wir-
meaufnahme aus dem Kiihlwasser und dem Abgas des
Verbrennungsmotors zu verdampfen. In der DE-PS
35 23 687 ist ein Verfahren zur Erzeugung einer Diesel-
kraftstoff-Wasser-Emulsion fir einen Dieselmotor be-
kannt, bei diesem Verfahren kann der Wasseranteil am
eingespritzten Gemisch bis ca. 30 Vol.-% betragen.

In der DE-OS 32 36 233 ist ein Verfahren filr Hubkol-
ben-Brennkraftmaschinen mit Wassereinspritzung be-
kannt, bei der das Verhiltnis der Kraftstoffmenge zur
Wassermenge 3 : 1 ist, wobei das Mengenverhiltnis fiir
eine 8-Zylinder-Brennkraftmaschine in einem Fall 25%,
im anderen Fall 50% betrigt.

Aus der DE-OS 34 32787 ist eine turbogeladene
Brennkraftmaschine mit Wassereinspritzung bekannt,
bei der das Wasser bei maximaler Last verwendet ist.

Diese Losungen haben eine Reduzierung der RuBbil-
dung, giinstigeren Abgasemissionswert (wenig NOx),
besseren Wirkungsgrad und weniger Benzin- oder Die-
seldlverbrauch durch extra eingebaute Dampfdosie-
rungsventile erreicht. Die Patente haben die Schadstofi-
reduzierung auf Null wegen konventionellen Kraftstoff-
verbrauchs nicht gelést.

Fiir Wasserstoffverwendung ist ein Verfahren zur
Energieumwandlung von elektrischer Energie in me-
chanische Arbeit in der DE-OS 21 04 522 vorgesehen,
wo ein vom Netz {220 V, 50 Hz) gespeister Elektroly-
seur das Wasser durch Gleichrichter in Hz und O auf-
spaltet; weiterhin werden die Gase separiert in Druck-
behilter eines Fahrzeuges gespeichert und zum Zylin-
der separiert eingefGhrt. Das Fahrzeug bleibt so lange
im Betrieb, wie es Wasserstoff im Druckbehalter gibt.
Zur Nachfilllung braucht man wieder Netzspannung
(220 V, 50 Hz),

Aus der US-PS 40 03 345 ist es bekannt, die Kiihlwas-
serwirme und die Abgaswiirme eines Verbrenungsmo-
tors zur Erzeugung von Wasserdampf zu nutzen, mit
dem uber eine Turbine ein Generator betrieben wird,
dessen erzeugter Strom zur Wasserstoff-Elektrolyse
verwendet wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren aufzuzeigen, durch das der Motorbetrieb mit
Wasserstoff als Kraftstoff wirtschaftlich verbessert ist.
Die mit der Erfindung erzielten Vorieile bestehen insbe-
sonders darin, daB fiir die Wasserstofferzeugung nicht
nur Strom, sondern auch kinetische Energie verwendet
wird. Das Neue am technologischen Verfahren liegt
weiterhin darin, daB der Wasserstoff und Sauerstoff
nicht separiert, sondern zusammen mit dem Dampf in
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den Motor eingefiihrt wird, und die im Zylinder durch
die Ziindung auftretende Verbrennungswirme (ca.
2500°C) mit dem Druck (bis 60 bar) als kinetische Ener-
gie eine weitere Wasserspaltung hervorruft.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé nach dem Pa-
tentanspruch 1 dadurch gelést, daB man durch Kithlwas-
serwirme und durch Abgaswirme Wasserdampf von
ca. 800°C erzeugt, den Wasserdampf im Elektrolyse-
Geridt in Wasserstoff und Sauerstoff spaltet und ein
Wasserstoff-Sauerstoff-Dampf-Gemisch iiber ein Re-
servoir in den Brennraum des Motors leitet.

Die Kiihlwasserwirme wird im Vorwirmebehilter
gemutzt, Der Vorwirmebehilter (Fig. 1) liegt daher in
der Kiihlwasserleitung. Die Wand (1) des Vorwirmebe-
hiilters wird aus Stahl hergestellt und gleich an den Zy-
linder angebaut. Das Kithlwasser (KW) flieBt durch die
Leitung (2) und durch die Rohrspiralen (3) im Vorwir-
mebehilter. Die Rohrspiralen sind aus Bronze herge-
stellt.

Das kalte Wasser (Hz0) flieBt aus einem Behalter in
den Vorwirmebehilter durch die Leitung (4) ein und
wird als Dampf durch die Leitung (5) zum Elektrolysier-
gerit gefihrt.

Vor der Elektrolyse wird noch die Auspuffgaswiirme
(bis 800° C) zur weiteren Erwiirmung und Wasserdampf-
spaltung geniitzt. Das Elektrolysiergerit (Fig. 2) ist an
das Auspuffrohr angebaut. Die Wand (1) des Elektroly-
siergerdts ist aus Bronze hergestellt. Der Dampf strémt
aus der Leitung (2) auf die Elektroden {5). Die Elektro-
den sind aus vernickeltem Eisen. Um die Wasserdampf-
spaltung zu beschleunigen und um eine gute Dampfzir-
kulation zu sichern, ist ein Gitter {(4) eingebaut. Im Elek-
trolysiergerit laufen — infolge des Stromes — die fol-
genden Reaktionen ab:

2H,0—2H* + 20H"~
20H™ —H:0 + 1/20; + 2e~
2H* +2e~—2H

Infolge der hohen OH~-lonenaktivitit, der hohen
Temperatur (bis 800°C) spielt sich neben der elektro-
chemischen Wasserdampfspaltung eine thermodynami-
sche wie auch kinetische Dampfspaltung ab. Aus diesen
Griinden wird die Stromverwendung gering.

Der ionisierte Dampf, der Wasserdampf und Sauer-
stoff wird in das Reservoir (Fig. 3) gefiihrt. Die Ablei-
tung aus dem Elektrolysiergeriit zum Reservoir und von
dort zum Brennraum ist so gebaut, daB das Wasserstofi-
Sauerstoff-Dampf-Gemisch nur im gasférmigen Zu-
stand weitergefithrt wird. Das Wasserstoff-Sauerstoff-
Dampf-Gemisch wird vom Reservoir mit der Luft durch
den Ansaughub in den Brennraum eingefihrt. Das Was-
serstoff-Sauerstoff-Dampf-Luoft-Gemisch wird mit einer
Zindkerze geziindet; zuerst verbrennt der sich iiber
dem Gemisch verteilende Wasserstoff. Die zusitzliche
Wasserdampfspaltung entsteht durch die hohe Tempe-
ratur {ca. 2500°C) sowie aus thermodynamischen und
kinetischen Griinden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb von Verbrennungsmoto-
ren mit aus der Wasserelektrolyse gewonnenem
Wasserstoff, bei dem ein auBerhalb des Brennrau-
mes hergestelltes Wasserstoff-Sauerstoff-Luft-Ge-
misch in den Brennraum eingefithrt und dort ge-
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ziindet und verbrannt wird, dadurch gekennzeich-
net, daB man durch Kiihlwasserwirme und durch
Abgaswiirme Wasserdampf von ca. 800°C erzeugt,
den Wasserdampf im Elektrolyse-Gerit in Wasser-
stoff und Sauerstoff spaltet und ein Wasserstoff- ;5
Sauerstoff-Dampf-Gemisch iiber ein Reservoir in
den Brennraum des Motors leitet,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Wasser aus einem Behilter in
einen Vorwirmebehilter (Fig. 1) gelangt, wo es 1p
durch Wirmezufuhr aus dem Motorkithlwasser er-
wirmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Dampf aus dem Vorwirmer im
Elektrolysegerit (Fig. 2) durch Abgaswirme von 1s
ca. 800° C weiter erwirmt ist,

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Wasserstoff-Sauerstoff-Dampf-
Gemisch mit Luft aus dem Ansaughub in den
Brennraum eingefiithrt wird. 20
5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die kinetische Energie (durch Tempe-
ratur von 2500°C und durch Druck bis 60 bar) im
Zylinder die restliche Wasserspaltung hervorruft.
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